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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Elektryczny

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Estymacja i obserwacja zmiennych stanu w ukfadach sterowania 1010335231010335176
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Automatyka i Robotyka ogélnoakademicki 2/3

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Sterowanie uktadéw elektromechanicznych polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien niestacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 20  Cwiczenia: -  Laboratoria: 20  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

inny ogélnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 5 100%
nauki techniczne 5 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wykltadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

Konrad Urbanski dr inz. Dariusz Janiszewski

email: Konrad.Urbanski@put.poznan.pl email: Dariusz.Janiszewski@put.poznan.pl
tel. 61 665 2810 tel. 61 665 2627

Wydziat Elektryczny Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Wiedza: K_W01; Ma poszerzona pogteiongiedze zakresu wybranych dziaté6 matematyki.
1 leaza. K_W02; Ma uporzgkowang rozszerzongiedze zakresie metod analizy i projektowania systemé
sterowania.
L . . | K_UO01, Potrafi krytycznie korzysta¢ informacji literaturowych, baz danych i innych Zzéet Posiada
2 Umiejetnosci: | umiejenosi samoksztatenia w celu podnoszenia i aktualizacji kompetencji zawodowych.
3 Kompetencje | K_KO05; Potrafi myse¢ dziat¢ sposé kreatywny i przedsieiorczy.
spoteczne

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie stuchaczy z teorii i metodami estymacji zmiennych stanu. Podstawy teoretyczne sg
ilustrowane przyktadami estymacji wartosci dostepnych i niedostepnych pomiarowo zmiennych stanu. Projektowanie
obserwatoréw petnego i zredukowanego rzedu, dobér parametréw obserwatora, zasada separowalnosci.

Rozszerzenie wiadomosci na temat matematycznej analizy sygnatéw i filtracji.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Ma uporzgkowang podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie projektowania i analizy systemoéw sterowania - [K_WO03]
2. Ma uporzgkowang rozszerzong wiedze zakresie metod analizy i projektowania systemoéw sterowania - [K_W02]
3. Ma poszerzong pogtebiong wiedze z zakresu wybranych dziaté matematyki - [K_WO01]

Umiejetnosci:

1. Potrafi skonstruowac¢ algorytm rozwigzania ztozonego zadania inznierskiego i prostego problemu badawczego oraz
zaimplementowag, przetestowaé i uruchomic¢ w wybranym sodowisku programistycznym dla wybranych systeméw
operacyjnych - [K_UQ07]

2. Potrafi krytycznie korzystac¢ informaciji literaturowych, baz danych i innych zrédet. Posiada umiejeto$ci samoksztatenia w
celu podnoszenia i aktualizacji kompetencji zawodowych - [K_U01]

3. Potrafi analizowac interpretowacrojektowgokumentacjeechniczngraz wykorzystywaciteratureaukowgwigang danym
problemem, a takz dostrzega mozliwosci korzystania nowych technik i technologii - [K_U10]

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumie potrzebe zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotcznych, potrafi inspirowa¢, organizowac proces uczenia sie innych osob - [K_K01]

2. Potrafi mysle¢, dziata¢ sposéb kreatywny i przedsiebiorczy - [K_K05]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Analiza odpowiedzi studenckich podczas poruszania probleméw na wyktadzie (case study).
Egzamin koncowy oceniajacy tresci wyktadowe.
Zbiér sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych.

Tresci programowe

Podstawy relacji matematycznych w Automatyce.

Przeglad technik Estymaciji, definicja Estymacji w ujeciu matematycznym.

Aspekty modelowania zorientowanego na konstrukcje obserwatoréw.

Obserwator Luenbergera i jego pochodne (z wielkokrotng korekcjg catkowa)

Obserwatory oparte na Filtrach Kalmana i jego pochodnych.

Filtry czgsteczkowe.

Nietypowe metody odtwarzania wybranych zmiennych stanu.

Struktury uktadéw sterowania wykorzystujgce powyzsze obserwatory.

Modelowanie i uruchamianie struktur regulacji wykorzystujgcych obserwatory i estymatory.
Metody obliczania i wyznaczania parametréw obserwatoréw i estymatorow.

Literatura podstawowa:
1. Jazwinski, A.H., Stochastic processes and filtering theory. Academic Press, 2007

Literatura uzupetniajaca:

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Wyktady 20
2. Zajecia laboratoryjne o charakterze kilku krétkich projektow 20
3. Praca wlasna 40
4. Konsultacje 5

Obcigzenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS

taczny naktad pracy 80 5
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 3
Zajecia o charakterze praktycznym 20 1
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